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Το αμπέλι

• Μια από τις σημαντικότερες καλλιέργειες στην 
Ελλάδα

• Καλλιεργούμενη έκταση>697.000 στρ.
(ELSTAT 2021)
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Το αμπέλι

Αγενής πολλαπλασιασμός και εμβολιασμός

Ευρεία διάδοση ιών και ιοειδών

 Άμεσες επιπτώσεις στην παραγωγή και 
την ποιότητα των καρπών

 μεγάλες οικονομικές απώλειες
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Ιοί και ιοειδή της αμπέλου

• >100 είδη ιών και ιοειδών έχουν καταγραφεί στην 
άμπελο παγκοσμίως

• Αρκετά από αυτά τα παθογόνα δεν έχουν συσχετιστεί 
με κάποια ασθένεια
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Ιοί και ιοειδή της αμπέλου
• Σημαντικές ιολογικές ασθένειες

Σύνθετης αιτιολογίας

• Παρακμή ή μολυσματικός εκφυλισμός - GFLV, ArMV
• Βοθρίωση του ξύλου – GVA, GVB, GVD, GRSPaV
• Συστροφή των φύλλων – GLRaVs
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Ασθένεια της συστροφής των φύλλων της 
Αμπέλου (GLD) 
• Μια από τις σημαντικότερες 

ιολογικές ασθένειες

• Παγκόσμια εξάπλωση

*
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Ιοί που σχετίζονται με την GLD

• Έξι ιοί της οικογένειας Closteroviridae που ανήκουν σε τρία γένη

Grapevine 
leafroll-

associated 
virus strain 

4, -5, - 6, 
-9, -De, -Pr, -

Car

Κοινά βιολογικά, επιδημιολογικά 
χαρακτηριστικά και ομοιότητες στη 

δομή και το μέγεθος του γονιδιώματος
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Συμπτωματολογία GLD
Φύλλα

Ερυθρός (ερυθρές ποικιλίες) / χλωρωτικός 
μεταχρωματισμός (λευκές ποικιλίες) στην 
μεσονεύρια περιοχή του ελάσματος

Συστροφή (καρούλιασμα) του ελάσματος προς 
τα κάτω

Βότρεις
→μικρότεροι σε αριθμό και μέγεθος
→ανομοιόμορφη ωρίμανση
→χαμηλή περιεκτικότητα σε σάκχαρα 

Οι GLRaV-1 και -3 έχουν συσχετιστεί με τη 
συμπτωματολογία συστροφής των φύλλων 
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Μετάδοση
 GLRaV-1, GLRaV-3 & GLRaV-4

 Κοκκοειδή/Ψευδόκοκκοι
(Coccidae/Pseudococcidae)

 GLRaV-7 
 Άγνωστος φορέας

 GLRaV-2
 Άγνωστος φορέας

 Μολυσμένο πολλαπλασιαστικό υλικό και εμβολιασμός

Ιοί που σχετίζονται με την GLD
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φορείς του GLRaV-3: 

Pseudococcus maritimus, Ps. Comstocki, Coccus hesperidum, 
C. longulus και Saissetia sp., Heliococcus bohemicus και  Phenacoccus aceris

GLRaV-1:

Parthenolecanium corni και Neopulvinaria innumerabilis, Heliococcus bohemicus και 
Phenacoccus aceris, καθώς και με το Pulvinaria vitis

GLRaV-4: Ps. longispinus
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Τρόπος μετάδοσης ημι-έμμονος (?)

Η δυναμική της εξάπλωσης του GLRaV-3 εμφανίστηκε σε συγκεκριμένες 
συνθήκες σημαντική: 

στην Ισπανία σε αμπελώνα με κοινό πολλαπλασιαστικό υλικό το ποσοστό 
μολυσμένων πρέμνων αυξήθηκε από 33 σε 83% μέσα σε τέσσερα χρόνια
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GLD στην Ελλάδα 

• Τέλη 1960s - Ινστιτούτο 
Αμπέλου (Τερλίδου, 1969)

• Ευρεία εξάπλωση σε πολλές 
αμπελουργικές περιοχές

* Ταυτοποίηση των ιών που 
σχετίζονται με την GLD

* Συσχέτιση των ιών με την 
συμπτωματολογία GLD

* Μελέτη της μετάδοσής τους
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Φυτικό Υλικό
238 δείγματα (φύλλα/κληματίδες) 

47 εμπορικοί αμπελώνες (>10 ετών) 
7 αμπελουργικές περιοχές

Χωρίς 
Συμπτώματα

(50 δείγματα) 

Ήπια Συμπτώματα

Ερυθρές ή χλωρωτικές 
κηλιδώσεις και/ή ήπια 

συστροφή
(63 δείγματα)

Έντονα Συμπτώματα

έντονο ερυθρό ή 
χλωρωτικό μεσονεύριο 

μεταχρωματισμό και 
συστροφή

(125 δείγματα)

Τέλη Σεπτέμβρη – Μέσα Οκτώβρη (2020-2023)

24 ερυθρές 
ποικιλίες

(149 δείγματα)
10 λευκές 
ποικιλίες

(89 δείγματα)10/12/2024

Αλληλούχηση Υψηλής Απόδοσης (HTS)
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Μοριακές μέθοδοι ανίχνευσης
(RT-PCR)

Σύνολο δειγμάτων
Εξαγωγή ολικού RNA 

(Ruiz-García et al., 2019)

RT-qPCR 
Συμβατική RT-PCR

GLRaV-1

GLRaV-2

GLRaV-3

GLRaV-4

RT-qPCR Συμβατική RT-PCR 
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Αποτελέσματα HTS 

GLRaV-3 κυρίως σε πρέμνα
με ήπια και έντονα 
συμπτώματα

→ μονή ή μικτές μολύνσεις

GLRaV-1 κυρίως σε πρέμνα 
με έντονα συμπτώματα

→ μονή ή μικτές μολύνσεις
88
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%

40
,7

%

10
0%
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Αποτελέσματα HTS 

GLRaV-2 μόνο σε πρέμνα με 
ήπια και έντονα 
συμπτώματα

→ μικτές μολύνσεις

GLRaV-4 σε πρέμνα με & 
χωρίς συμπτώματα 

→ μονή ή μικτές προσβολές
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Αποτελέσματα RT-PCR
Χωρίς Συμπτώματα
 Ανίχνευση κυρίως GLRaV-4
 Μικτές μολύνσεις

4%
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%

10/12/2024

13 14

15 16

17 18



10/12/2024

4

Αποτελέσματα RT-PCR
Ήπια Συμπτώματα

 Ανίχνευση κυρίως GLRaV-3 
 Μεγάλο ποσοστό μικτών μολύνσεων

9,
5%

46
%

84
,1

%

60
,3

%
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Αποτελέσματα RT-PCR
Έντονα Συμπτώματα
 Ανίχνευση GLRaV-2,-3,-4 σε 

υψηλά ποσοστά

 GLRaV-3 ο πιο διαδεδομένος
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Παρουσία των GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3 και GLRaV-4 στους ελληνικούς 
αμπελώνες

GLRaV-3 ο κύριος αιτιολογικός παράγοντας GLD στους ελληνικούς αμπελώνες

Ο συνδυασμός των GLRaVs μπορεί να επηρεάζει την εκδήλωση των 
συμπτωμάτων GLD στους ελληνικούς αμπελώνες

Συμπερασματικά…
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Επιδημιολογία των Ampelo-ιών στους Ελληνικούς 
αμπελώνες
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Planococcus ficus: φορέας των GLRaV-1, GLRaV-3 και GLRaV-4 (Bertin et al., 2016; Meng
et al., 2017)

Διερεύνηση της ικανότητας του Planococcus ficus να μεταδίδει απομονώσεις των 
ιών GLRaV-1, GLRaV-3 και GLRaV-4 από Ελληνικούς αμπελώνες

Tsai et al., 2010

Φυτά-Πηγές

Ag10 Ag27
GLRaV-1
GLRaV-3

GLRaV-3
GLRaV-4

 Συλλογή φύλλων από 2 φυτά-πηγές 
 Αύγουστος 2023

 Ανάπτυξη αποικίας Planococcus ficus σε 
φυτρωμένους κονδύλους πατάτας

 Εγκατάσταση έρριζων εμβολιασμένων 
μοσχευμάτων

 Ποικιλίες Μοσχοφίλερο (25), Λιάτικο
(26), Merlot (25), Cabernet Sauvignon 

(35)
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Φυτά-Πηγές

 Μεταφορά στο εργαστήριο 
 Κομμάτια σε τρυβλίο

Planococcus ficus

Ag10 Ag27

Ψευδόκοκκοι σε φύλλα από φυτά-
πηγές

 10-15 άτομα/φύλλο

Παραμονή για διατροφή σε 
φύλλα

 24 h σε ελεγχόμενες 
συνθήκες (θάλαμος 

ανάπτυξης)

“Καρφίτσωμα” στα φυτά-δέκτες

Ag10
Μοσχοφίλερο (11)

Λιάτικο (11)
Merlot (7)

Cabernet Sauvignon 
(15)

Ag27
Μοσχοφίλερο (14)

Λιάτικο (15)
Merlot (18)

Cabernet 
Sauvignon (20)

 Παραμονή 48h
 Ψεκασμός με εντομοκτόνο

(δ.ο.imidacloprid)

 1ου και 2ου

προνυμφικού
σταδίου 
κυρίως

10/12/2024
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Συλλογή Φυτικού 
Υλικού

Μάιος 2024  (φύλλα)
 Οκτώβριος 2024  

(ξυλοποιημένες 
κληματίδες)

Εξαγωγή ολικού RNA

Μοριακή 
ανίχνευση των 

GLRaV-1, GLRaV-
3 και GLRaV-4

Αποτελέσματα ανίχνευσης 
των GLRaV-1, GLRaV-3 και 

GLRaV-4

Μοσχοφίλερο

Ag10
 GLRaV-1 – 0/11
 GLRaV-3 – 10/11

Ag27
 GLRaV-3 – 12/14
 GLRaV-4 – 2/14

(συνύπαρξη με GLRaV-3)

Λιάτικο

Ag10
 GLRaV-1 – 0/10
 GLRaV-3 – 5/10

Ag27
 GLRaV-3 – 6/12
 GLRaV-4 – 3/12

(σε 1 δείγμα μόνο 
συνύπαρξη με GLRaV-3)

Merlot

Ag10
 GLRaV-1 – 0/7
 GLRaV-3 – 7/7

Ag27
 GLRaV-3 – 11/17
 GLRaV-4 – 4/17

(σε 1 δείγμα μόνο 
συνύπαρξη με GLRaV-3)

Cabernet Sauvignon

Ag10
 GLRaV-1 – 0/15
 GLRaV-3 – 11/15

Ag27
 GLRaV-3 – 13/20
 GLRaV-4 – 3/20

(σε 2 δείγματα συνύπαρξη 
με GLRaV-3)10/12/2024

Συμπεράσματα

Αδυναμία μετάδοσης GLRaV-1 με Planococcus ficus (έχει 
παρατηρηθεί και από τους  Bertin et al. (2016))

Planococcus ficus μπορεί να μεταδώσει ενδημικούς 
πληθυσμούς των ιών που σχετίζονται με τη GLD  (κυρίως 

GLRaV-3)
Ρόλο στην εξάπλωσή τους στους ελληνικούς αμπελώνες 
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Διαχείριση της ασθένειας GLD

Χρησιμοποίηση πιστοποιημένου πολλαπλασιαστικού 
υλικού

Καταπολέμηση των φορέων (κλιματική αλλαγή)
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Ευχαριστώ πολύ για την 
προσοχή σας!

Υποψήφια Διδάκτορας
Πωλήνα Παναηλίδου

Μεταδιδακτορικός ερευνητής
Λεωνίδας Λώτος NATIVINE
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